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Spezialfälle (ohne negative Zyklen)

1. Azyklische Netzwerke
Es existieren überhaupt keine Kreise.
−→ Topologisches Sortieren
Zeile 5: wähle u ∈ U mit topnum[u] minimal
Laufzeit: O(n +m)

2. Nicht-negative Netzwerke
cost(e) ≥ 0 für alle e ∈ E.
−→ Algorithmus von Dijkstra
Zeile 5: wähle u ∈ U mit DIST [u] minimal
Laufzeit: O(n logn +m)

2



Azyklische Netzwerke
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Ein Algorithmus für azyklische Netzwerke (Erweitertes TOPSORT)
1. forall v ∈ V do INDEG[v]← 0; od
2. forall (v,w) ∈ E do INDEG[w] + +; od
3. forall v ∈ V do
4. if INDEG[v] = 0 then ZERO.push(v); fi
5. DIST [v]←∞;
6. od
7. DIST [s]← 0;
8. while ¬ZERO.empty() do
9. u← ZERO.pop();

10. forall v ∈ V mit (u, v) ∈ E do
11. if − − INDEG[v] == 0 then ZERO.push(v); fi ;
12. d← DIST [u] + cost(u, v);
13. if d < DIST [v] then
14. DIST [v]← d;
15. fi
16. od
17. od
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Nicht-Negative Netzwerke
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Priority Queues
speichern allgemein Paare von Werten und Prioritäten.

Bei der Anwendung auf kürzeste Wege sind die Werte die Knoten und die Prio-
ritäten ihre DIST-Labels.

Operationen auf einer PQ
PQ.insert(v, d): fügt Knoten v mit Priorität d hinzu
PQ.delmin(): entfernt und liefert einen Knoten mit minimaler Priorität
PQ.decrease(v, d): vermindert die Priorität von v auf d
PQ.empty(v, d): Test auf leer
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Dijkstra’s Algorithmus für nicht-negative Netzwerke
1. forall v ∈ V do DIST [v]←∞; od
2. DIST [s]← 0;
3. PQ.insert(s, 0);
4. while ¬PQ.empty() do
5. u← PQ.delmin();
6. forall v ∈ V mit (u, v) ∈ E do
7. d← DIST [u] + cost(u, v);
8. if d < DIST [v] then
9. if DIST [v] =∞

10. then PQ.insert(v, d);
11. else PQ.decrease(v, d);
12. fi
13. DIST [v]← d;
14. fi
15. od
16. od
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