Ubung 2: Turingmaschinen
& LOOP-Programme



a) ZTM, die nur die Zustande zy (Startzustand) und z. (Endzustand)

besitzt.
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Zustande auf dem zweiten Band speichern!
d(20,w, 2;) = (20,0, 25, B,N)
0(zi, w) = (z5,v, B) 6(20,w, 2;) = (2e,v,d, B, N)
d(z0, w,1d) = (2¢,v, 25, B, N)



Aufgabe 1
b) MTM mit £ Bandern durch eine Einband-TM simulieren
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0(z,a1,...,ar) = (2',b1, ..., b, L, ..., L)



Aufgabe 2

1) if xp = 0 then A else B end

T, =1

xp ;=0

loop xp do
Ty =0
Ty - — 1

end

loop z, do
A

end

loop xp do
B

end

\

} A soll ausgefiihrt werden, B nicht (z = 0)

Schleife wird nur ausgefuhrt wenn 3 # 0
i = B soll ausgefiihrt werden, A nicht (2 = 0)

- wird nur ausgefuhrt, wenn z, =1, also z, = 0

- wird nur ausgefuhrt, wenn x;, = 1, also x3, # 0




Aufgabe 2

2) x; = x; + T 3) x; :=x,; - X%
Lj i— Ly L, — 0
loop xy do loop xg do

end end



Aufgabe 3
LOOP-Programm, das die n-te Lucas-Zahl L,, berechnet.

L =2
rog:=2 <+ L, (Ausgabe) Lo =1
To =1 < Ln+1 Ln_|_1 — Ln == Ln—l (FUI’ n > 2)

x3 :=0 < Hilfsvariable
T4 :=x1 — 1 < Anzahl Schleifendurchlaufe
r1 =n (Eingabe)

loop x4 do
r3:=To+xog < Lyyo—= L, + L,
o .= T2 +— L, = Ln+1
Xo = I3 — Ln_|_1 — Ln_|_2

end



