Ubung 8: Reduktionen

Berechenbarkeit und Komplexitatstheorie



Aufgabe 1
A, B C ¥* mit A = {“Alle Worter gerader Lange”} und
B = {“Alle Worter ungerader Lange”}

1. A<B weA <~ f(w)eB

definiere f : ¥* — ¥* f(w)=w-k mitkeX

= f ist berechenbar und total

Es gilt: we A = |w| gerade und w € B = |w| ungerade
= |w - k| ungerade = |w - k| gerade
= |f(w)| ungerade = |f(w)| gerade
= f(w) € B = f(w)e A

= f ist auch Reduktionstunktion
fir B< A



Sei A = {2Pyiz" : p,q,r € Ngund p+¢g=r}und B = {a"b" : n € Ny}
1. A<B weA <~ f(w)eB

konstruiere f so, dass alle x, y durch a und
alle z durch b ersetzt werden.

(e falls w = ¢

ba falls w = x oder w =y

b falls w = 2
f(w):4a-f(w’) | fallswix-w’u?dw’#e

a-fly-w) falsw=y- -y -w

a-f(z-w') fallsw=y-z- -w

b- f(w) falls w = z - w’ und w’ # ¢

kba sonst



Sei A = {2Pyiz" : p,q,r € Ngund p+¢g=r}und B = {a"b" : n € Ny}
1. A<B we A << f(w)eB

Es gilt: we A
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Sei A = {xPy?2" : p,q,r € Ngund p+q=r} und B ={a"b"” : n € Ny}
2. B<A we B <— gw)e A

ersetze jedes a durch x und jedes b durch z

3 falls w =€
gw)=4{ z-g') fallsw=a- w

| z-g(w') fallsw=10b-w
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Aufgabe 3
Mengen A, B,C,D C¥* mit AC BCC C D,
B und D entscheidbar, A und C nicht entscheidbar.

Setze A = {(u,u): M,(u) hdlt} = nicht entscheidbar
(spezielles Halteproblem)

Setze B = {(u,u) : M, ist eine TM} = entscheidbar
= ACDB

Setze C = {(u,v): M, = M,} = nicht entscheidbar
(Aquivalaenzproblem )

= BcC

Setze D = X* = entscheidbar
=CCD



