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A- Lach hasmm\'\m‘a?nd. Kmnnuﬁaur\g der Knoten )
2 &nch wisammenndngend
G\vY {Jc vk, Knoten V ish einfach m.snmmenho.ngﬂﬂ

CUT - Vertex : G nicht 2-fach zusammenhan gand.
3 Knoten v, dessen G\\&mnur\% 'duyc.
e 2 ﬁmm?n’tmnspumt

Kompuw:rﬂe.n maximale Teilgraghen mit emtspr. G%Qt\sd'p&k

- %u;nmmnhmw%n\tom‘:nnﬂﬂe
2-{ach- %umm«mhm%ghmpanen*t => Blocke

> uummm-iemr\% dar khanten

E-n 2-fach Zusqmﬂmnho.n%o.ndnr Nk 2- )
-Q“ hcm%md. wenn— £5c bell, \1ndenﬁ’\:me\/'7§l+ |

G\ Ly ist ms.qmmer\hcmcazrd .

€in nicht 3-Lach wsammenha der Gwaph besited
Homengaasre Tvywi (mind A) , den Enfernung inn
%ar\egzn Diene heifen Sepemhgggpnn.r (sepesation pmr)

, ‘Be.spe.\a

Anvia) d / A

g | ekt 2-fach umwmtﬁn%cmd
hran Sepeahongaac
= @s entsrenen

< Split Gaphen

SeJ G 2-fach 2endngy. und
(W) eiq Se\pRIARONSEaas Von (3 |
‘(dh G st aicht =-fadh- 2us-hang ) |
‘Dann hei@en dik beiden Tail o?‘nen Ga und Gz ,die duwch
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/T I .ﬁ:lls sIe exishert.
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’Beobac)ﬁmfa

Cin tichy 2-fach ’ammmw%gnw Gopn G st

planas  (dh. tesitet €ine lanore geichnung )
“dann wenn alle Riscke ( 2-{ach- us. hanQ cmpcnm*a‘\)

ven G planar Sind .
- Ldee
Konstuice Flanare 2eich ' RQuv %sx:um Block, =0 dass
Acticulationspunkial  Ou Gegn wnd Riebe die
| Feichung Aok usammen.
Folgpung |
| Reim Tem oud Fanaitod & kei dir Ronstrubon iny
Zeichouung , Rann Mman sidn auf T-fach wWsh. Grgehen
eescn e .. , |
_®dinae Ginua\\uma_
-> apstrakte. RRanase Zeichnurg CFloe Sraphts)
wone fosition
TacealToche )
DeRicition  Se G @0 glanaser Seagh
_€‘\!in¢:\.an£ Qinbd&\ma wn G st em.n. Yy 'tz\u.schﬂ. |
 Sarheung, des Pm)m ten Wanten {ac g.dnn
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> e & cda
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¢) vea

2 Cosstelvnopn
) Ordrung dor Wasten Lm éo.dsu‘\ \inoten (Qef)

| X)) Raade dar Faces
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W T = Cyclic.sowe(e)

2= (v‘m}

Cyclic .foce _swecle) |

cychic .Qaresvcc(e) T Sycwcopredie) Iminoten u

..!‘i?_ﬁ‘.)h symmeiisch | f- ?jknna}

Eine (Ranore Einbeund _ Shelit werschiedond %uchmn%ﬁnl
dar, insbesondére. kann ﬁ'ed&b Tao= auEen &eaen. il
Tm Beispiel Rache 2 auEen |

I Alpemoinen existiertn erschiedens Cinetiwngen
KRals nicht 3-fach usammeanangend ) |

(TITIBN BQAS?&Q - Ronare €'\nbe’ctur%_
_ hat cehvere. 2eichuva
‘pnane. Rsiion dur
~ Kooten |
‘Kanten 28 gmdn. nien
¥ Gty t{gmu,‘#umm
> autere. Fhdhan i
|

7 e d '
Gloicki Gfaﬁ’: | ardese. Hadhen Rann pedls Faoe Soin
= acdase an@.ﬁur\% .
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|
s 2 Eﬂ:;bnchhma v Qi 3-Qach - Zusammen.
= (a,c) secergMionspass

t
E
Sei & an ungericddeter Gragh |
Q' s Uﬁ\vx_@_ ; CSubda'\‘:ision) wn G wena &
ous G dumh Ersetion vYon kKantea durth eifache. |
ent=teit. (BRazieren uon tluen Wanten Mg die
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Sate 4

.~ Die planate €inbehung cines z-fﬁo.ch wsammeninan _
Gwaphen st _cindu % Rnaw dann, e G

fing Onterteilong eine™ z-fach™ wusammenn. Graghen ist.
Reuweis : Spater |

Folgong + eindlutiqy Lar 3 3 -fach. Fush. Goghen

4\ Guch nier €indentig
/A Va

Nie Soler ~Formel
Sz 2 Ceujer 43s0)

=ei Cne %ummmmw wlanase €mbaﬂun8 |
(pﬂﬁre.%r Y mit n m kanten ond |

£ Faces. Tonn 9,42{-
n-maf TR
Peweis  durch Induedon Ober v
dJA: ™M=0 =k n='|,£."|

-——

IV: n-mrR=Q
IS: m22

Falll G st ein Boum (dn az.-?ybi\‘&cl\)
.j.\(v' =P =4

}»J Dann epitet G €inen Kaoten v rut
- { degree (v) =4 ( Glat)

Die plonase €inkehong G\Lvi 13t Zusammoen hongnd
wnd ar N-4 anotea 4 m-A /asren !

(n-A) = (m-4) *.Q =od

i-ma g =2V



Talla : G isy Rein Baum = £ 34
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%Q%a.runa €in p&ma:e_r Grap\'\ eesitzt

CEEl=(s\~ = 8 LGr e, d.leme_
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© dh. m= Gfn) = dlnasere Grughen
Alogathmus wik OCm+ rL) g, d.um\
YB@U.ELS\‘ €in maxienall eonaser Gra.@h r&i— Sn
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Sei G u«n planaser bipasrtiter Graph mit nz3 %
"’“\1+ ondd M kKantren . Dann Okt
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Tres in glonaresr €inbettung
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N~ /
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TA. Lo hes | |
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. ' r Vv

FTal 2: ale Knaten hapea mind. Gad S
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Yo yy)e e




Annanmie : Alle Raose (ay) aus dan Nachkorknaglen
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=> & entholt einin Kg als Teiloraen
=>G aidm planar

' aus @ durch V&smme\?unna von x,y:

QUrem ¥noten 2 ynd Eatferaucgy von v,

% b 4
>’\ /: | Sk
e V¥ ""'"""3_—/ \\'

N

Ronsxmne. (o
T

=
IA: G' s+ S- farcbar

Retacme die 4 Vachearn wn Vin G Qi v Eng
Q-TE'J.E. Xacke .

st Ranor und hat n-2 Wnoten

Expandiere. din Knoten T wiedal Zu x,y M+ Aar

TForke won 2.

Ver Satz vor Kurarowski (12320)

Sevz  €in Graph & Wk au dauu dunos,
e e wang U lung A Ks odlr
Kz,= ecnolt.

bntertelung, - (st Lakerkeiiung

wan

(
b

F\i\%p_m.a_in
Definifon von Gaen - Klassen durche
verbotene Teilstrueturea.

andares Geispiel

G ist bipartit <= G eatiaalt Reirgn ¥eeis
bn%u'qdnr ota.nqe_
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gemma 4

Neder 3-fach msqmmmhcmg\n @ragn G ity |
23 Wnalen cenikir 2ing te e, o dass
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dr Guaph der durch Ko ton A Kame e= \nu)
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uRsSCn wn und € entlermt

a : e S §
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\ v v~ N AT |
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demma o |

Sei e emﬂ = beﬁeb\'clﬁ. Rante. ‘m einem q(o.ph Gy .
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Kas entnalt, dann ik dan ouan Lor G
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Falunterseheidunq
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€Emiernen Yon Lyx,y 3 M'Qﬁg*. G in wael
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| ;"7.'23 \} =y
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Sex C dir MHras /7Flache n dem 2 lag.

In G: Ale bachearn on »,y begen auf Q
(au@er x4y )

&iﬁﬂﬂ;& Jree ) *K d;-i’_ md\wt\ NN X O.uf. C Gln
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b 4
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(Akaon"chmus banierend owf Satz von Koratouwski |, dh.

Sie testen ok @& ene Kevatcoske - Jalerteiiong entnalt.
T3S A s F nicht gangs ( Suspabe: Ks, Kas -~
sansty G &f (loner (Avagaoe:. planare Ginbe.{'\ur\%B

Tm Friaup et dr Beweis (Tndukiion) einen
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